
新春対談企画
一人一人の挑戦が
　まちの未来を変える

in 日本科学未来館

×
宇宙飛行士

毛利 衛 さん
枚方市長

伏見  隆

もうり まもる

　宇宙飛行士・科学者。1985年８月、搭乗科学技術者とし
て宇宙飛行士に選定される。1992年にスペースシャトル
「エンデバー号」に日本人科学者として初めて搭乗。2000
年２月にも「エンデバー号」に搭乗運用技術者として搭乗。
同年10月に日本科学未来館初代館長に就任。以降宇宙を含
む広い分野における最先端科学技術を社会に伝える場づくり
および将来日本の科学技術を担う人材育成に取り組む。
2021年４月からは同館名誉館長。宇宙飛行士や南極・深海
探査の経験などで得た知見をもとに、地域貢献活動やSDGs
達成に向けた先端科学技術の普及と共に研究者の育成に努め
ている。北海道余市町出身。76歳。
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一人一人の挑戦が
　まちの未来を変える

　先端の科学技術を体験できる国立のサイエンスミュー
ジアム。ロボットや人工知能、生命科学、地球環境、宇
宙など、私たちの未来にかかわる科学技術をテーマに、
大人から子どもまで楽しむことができる。科学と社会を
つなぐ「科学コミュニケーター」が、展示
フロアで対話や実演を行っている。

東京都江東区青海２ー３ー６

対談
会場

展示案内など詳細はこちら▶︎

日本科学未来館

　2025年４月、いよいよ大阪・関西万博が開幕します。私たちはこの万博で何を感じ、こ
の経験をどのように生かすべきなのか。そして、理想の未来の実現に一人一人が挑戦する
ためには何が必要なのか。長きにわたり「未来」「科学」「社会」に挑戦してきた宇宙飛行
士の毛利衛さんとの語り合いから考えます。
　問広報プロモーション課 ☎841・1258、〃846・5341

新春対談企画

市
長
　
本
日
は
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。

つ
い
に
大
阪
・
関
西
万
博
が
４
月
に
開
幕
し

ま
す
。
大
阪
で
の
開
催
は
１
９
７
０
年
以
来

55
年
ぶ
り
で
す
が
、
毛
利
さ
ん
は
当
時
お
い

く
つ
で
し
た
か
？

毛
利
　
22
歳
、
大
学
生
で
し
た
ね
。
子
ど
も

の
頃
か
ら
宇
宙
に
行
く
の
が
夢
で
、
大
阪
万

博
は
ア
ポ
ロ
11
号
が
月
面
着
陸
し
た
翌
年
で

し
た
か
ら
、
ア
メ
リ
カ
館
に
月
の
石
が
展
示

さ
れ
る
と
聞
い
て
、
北
海
道
か
ら
当
時
学
生

専
用
の
格
安
飛
行
機
切
符
で
行
き
ま
し
た
。

本
当
に
た
く
さ
ん
の
人
が
い
て
、
行
列
の
先

に
行
く
た
め
に
汗
だ
く
に
な
り
な
が
ら
走
っ

た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
ね
。
結
局
、
月
の

石
は
３
時
間
待
ち
の
行
列
で
断
念
し
ま
し
た

が
、
館
内
に
あ
っ
た
月
着
陸
船
は
な
ん
と
か

見
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
あ
ま
り
に
も
大

き
く
、
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
技
術
力
の
高
さ
に
、
日

本
に
い
て
は
ま
ず
い
と
思
い
ま
し
た
。

市
長
　
将
来
宇
宙
飛
行
士
に
な
る
方
が
月
の

石
を
見
ら
れ
な
か
っ
た
と
は
！

毛
利
　
け
れ
ど
も
、
そ
の
あ
と
月
の
石
は
宇

宙
飛
行
士
に
な
っ
て
か
ら
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ
の
施
設

で
何
度
も
見
ま
し
た
よ
。
市
長
は
大
阪
万
博

に
は
行
か
れ
ま
し
た
か
？

市
長
　
行
っ
た
ら
し
い
も
の
の
当
時
２
歳
で

し
た
の
で
残
念
な
が
ら
記
憶
に
な
く
て
。
で

も
テ
レ
ビ
な
ど
で
話
は
た
く
さ
ん
見
た
り
聞

い
た
り
し
て
き
た
の
で
、
万
博
記
念
公
園
に

行
く
と
、
映
像
で
見
た
建
物
や
展
示
が
か
つ

て
こ
こ
に
あ
っ
た
ん
だ
な
と
想
像
し
ま
す
ね
。

万
博
は
人
口
減
少
社
会
の

在
り
方
を
示
す
チ
ャ
ン
ス

3　広報ひらかた令和7年1月号
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と
、
例
え
ば
大
阪
市
の
大
き
な
光
の
塊
に
つ

な
が
る
枚
方
市
の
光
の
集
団
が
あ
っ
て
、
も

っ
と
ズ
ー
ム
イ
ン
す
る
と
地
域
の
光
が
、
さ

ら
に
は
目
で
は
見
え
ま
せ
ん
が
家
の
明
か
り

が
あ
っ
て
、
そ
こ
で
は
家
族
一
人
一
人
の
顔

が
見
え
る
ん
だ
ろ
う
な
と
思
い
を
は
せ
た
こ

と
な
ど
、
い
ろ
い
ろ
お
話
し
し
ま
し
た
。

　
私
は
宇
宙
飛
行
２
度
目
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で

は
立
体
地
形
図
を
作
成
す
る
た
め
の
地
球
観

測
を
行
い
ま
し
た
。
地
球
を
ず
っ
と
見
続
け

る
仕
事
で
、
地
球
に
は
人
類
以
外
の
多
様
な

生
命
が
あ
っ
て
、
種
が
持
続
的
に
生
き
延
び

る
た
め
に
は
個
々
の
生
命
が
ど
れ
だ
け
新
し

い
環
境
に
挑
戦
し
て
乗
り
越
え
、
種
の
生
存

に
つ
な
げ
ら
れ
る
か
に
か
か
っ
て
い
る
と
、

宇
宙
か
ら
俯
瞰
し
な
が
ら
感
じ
た
の
で
す
。

だ
か
ら
、
人
間
社
会
も
個
人
が
幸
せ
を
感
じ

な
け
れ
ば
、
本
当
の
意
味
で
の
幸
せ
な
社
会

に
は
な
ら
な
い
だ
ろ
う
な
と
。
小
橋
さ
ん

は
、
私
が
宇
宙
か
ら
見
た
視
点
を
ヒ
ン
ト

に
、
人
類
社
会
の
大
き
な
方
向
性
を
「
そ
の

一
歩
が
、
未
来
を
動
か
す
。」
と
い
う
催
事

コ
ン
セ
プ
ト
に
込
め
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

市
長
　
大
き
な
宇
宙
か
ら
地
球
全
体
を
見
ら

れ
て
、
む
し
ろ
対
極
に
あ
る
小
さ
な
人
間
の

幸
せ
の
大
切
さ
を
実
感
さ
れ
た
ん
で
す
ね
。

毛
利
　
す
べ
て
の
人
が
幸
せ
に
生
き
る
た
め

に
、
健
康
や
社
会
の
便
利
さ
・
快
適
さ
を
保

つ
こ
と
を
科
学
技
術
で
可
能
に
す
る
に
は
ど

う
す
れ
ば
い
い
か
と
い
う
課
題
は
世
界
共
通

で
す
が
、
個
人
が
望
む
の
は
、
心
の
安
定
や

家
族
を
大
切
に
し
た
今
の
生
活
を
ど
う
や
っ

て
続
け
て
い
く
か
と
い
う
こ
と
か
も
し
れ
ま

け
れ
ば
減
少
が
進
む
で
し
ょ
う
。
な
か
で
も

日
本
の
人
口
減
少
は
急
激
で
す
。
だ
か
ら
こ

そ
今
回
の
万
博
は
人
類
に
と
っ
て
こ
れ
か
ら

の
持
続
的
な
最
先
端
社
会
の
在
り
方
を
モ
デ

ル
と
し
て
世
界
に
示
す
こ
と
が
で
き
る
す
ご

く
良
い
チ
ャ
ン
ス
な
ん
で
す
ね
。
そ
う
い
う

意
味
で
、
今
ま
で
と
違
う
万
博
に
な
る
と
思

い
ま
す
。

市
長
　
実
は
大
阪
・
関
西
万
博
に
は
、
毛
利

さ
ん
の
影
響
を
受
け
て
い
る
点
が
あ
る
そ
う

で
す
ね
。
パ
ビ
リ
オ
ン
な
ど
は
「
い
の
ち
輝

く
未
来
社
会
の
デ
ザ
イ
ン
」
と
い
う
テ
ー
マ

に
沿
っ
て
作
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
開
会
式
な

ど
の
催
し
に
は
「
そ
の
一
歩
が
、
未
来
を
動

か
す
。」
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
が
掲
げ
ら
れ
て

い
ま
す
。
こ
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
東
京
パ
ラ
リ

ン
ピ
ッ
ク
閉
会
式
も
手
掛
け
た
万
博
催
事
企

画
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
の
小
橋
賢
児
さ
ん
に
よ

る
も
の
で
、「
多
様
な
環
境
の
中
で
命
が
紡
が

れ
て
き
た
の
は
、
個
の
挑
戦
が
、
個
の
一
歩

が
あ
っ
て
こ
そ
」
と
い
う
毛
利
さ
ん
の
言
葉

に
感
銘
を
受
け
て
生
ま
れ
た
も
の
だ
と
お
聞

き
し
ま
し
た
。

毛
利
　
小
橋
さ
ん
と
は
一
度
ラ
ジ
オ
で
共
演

し
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
て
。
ス
ペ
ー
ス
シ
ャ

ト
ル
か
ら
夜
の
地
球
を
見
た
ら
、
海
洋
以
外

の
陸
地
に
は
ど
こ
に
も
た
く
さ
ん
の
オ
レ
ン

ジ
色
の
光
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
状
に
輝
い
て
い

ま
し
た
。
そ
の
ひ
と
つ
に
ズ
ー
ム
イ
ン
す
る

だ
か
ら
、
今
回
は
す
ご
く
ワ
ク
ワ
ク
し
て
い

ま
す
。

　
先
日
、
大
阪
・
関
西
万
博
の
会
場
を
見
学

し
て
大
屋
根
リ
ン
グ
の
上
に
も
登
り
ま
し

た
。
さ
ま
ざ
ま
な
パ
ビ
リ
オ
ン
が
完
成
を
目

前
に
し
て
い
る
現
場
を
リ
ン
グ
の
上
か
ら
見

渡
す
と
、
期
待
に
胸
が
膨
ら
み
ま
し
た
。
今

回
開
催
さ
れ
る
大
阪
・
関
西
万
博
に
つ
い

て
、
毛
利
さ
ん
は
ど
の
よ
う
に
感
じ
て
い
ま

す
か
？

毛
利
　
世
界
に
対
し
て
日
本
の
存
在
感
を
高

め
る
た
め
、
世
の
中
か
ら
期
待
さ
れ
て
い
る

と
思
っ
て
い
ま
す
。
今
、
日
本
で
は
人
口
減

少
と
い
う
深
刻
な
課
題
が
あ
り
ま
す
。
世
界

全
体
で
は
増
加
し
て
い
く
国
も
多
い
の
で
す

が
、
多
く
の
先
進
国
で
は
今
後
、
何
も
し
な

　「いのち輝く未来社会のデザイン（Designing Future 
Society for Our Lives）」をテーマに、20年ぶりに日本
で開催される国際博覧会。会場となる大阪・夢洲には国
内外のパビリオンが出展する。本市も、府内の自治体が
連携して大阪の魅力を国内外に発信する催事「大阪ウィ
ーク」や、万博首長連合の会員自治体が共創する催事

「LOCAL JAPAN展」への出展を予定している。

2025年大阪・関西万博
4月13日～10月13日

提供：2025年日本国際博覧会協会

提供：2025年日本国際博覧会協会

い
ま
必
要
な
の
は

人
類
の
枠
組
み
を
超
え
た「
未
来
智
」
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せ
ん
。
そ
の
点
で
日
本
は
安
定
し
て
豊
か

で
、
文
化
力
が
高
い
と
い
う
認
識
が
世
界
に

広
ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
こ
と
を
確
か
め
る

た
め
に
、
こ
れ
ま
で
た
く
さ
ん
の
国
の
リ
ー

ダ
ー
や
日
本
の
自
治
体
の
首
長
が
日
本
科
学

未
来
館
を
訪
れ
、
日
本
の
文
化
に
も
な
っ
て

い
る
最
先
端
科
学
技
術
と
そ
れ
が
も
た
ら
す

未
来
社
会
の
姿
を
視
察
し
て
い
ま
す
。

市
長
　
国
と
自
治
体
、
規
模
は
違
い
ま
す
が

一
人
一
人
の
幸
せ
を
大
切
に
し
た
い
と
い
う

気
持
ち
は
同
じ
で
す
ね
。

毛
利
　
で
は
、
ど
う
す
れ
ば
個
人
を
幸
せ
に

で
き
る
の
か
。
そ
れ
は
科
学
技
術
ば
か
り
で

は
な
く
て
、
芸
術
や
技
術
、
教
育
な
ど
さ
ま

ざ
ま
な
智
恵
を
、
人
類
と
い
う
枠
組
み
を
越

え
て
未
来
の
地
球
の
た
め
に
生
か
し
て
い
く

こ
と
で
す
。
そ
の
智
恵
の
こ
と
を
私
は
「
未

来
智
」
と
名
付
け
、
館
長
と
し
て
20
年
間
ず

っ
と
訴
え
て
き
ま
し
た
。
個
人
と
い
っ
て
も

自
分
や
家
族
の
こ
と
ば
か
り
を
考
え
る
の
で

は
な
く
て
、
家
族
が
幸
せ
で
あ
る
た
め
に
は

地
域
の
人
た
ち
、
そ
し
て
、
地
域
の
自
然
の

中
に
い
る
す
べ
て
の
生
き
物
と
良
い
関
係
を

築
く
努
力
を
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
地
球
上
の
動
物
や
植
物
、
微

生
物
な
ど
、
す
べ
て
の
生
き
物

の
遺
伝
情
報
は
同
じ
４
種
類
の

塩
基
で
で
き
て
お
り
、
人
類
だ

け
が
特
別
で
は
な
い
の
で
す
。

ま
た
、
日
本
で
は
人
口
減
少
が

進
ん
で
い
ま
す
が
、
世
界
規
模

で
は
人
口
爆
発
で
２
０
５
０
年

過
ぎ
に
は
１
０
０
億
人
に
達
す

る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ

う
す
る
と
地
球
に
住
め
る
限
界

も
見
え
て
き
ま
し
た
。
私
た
ち

は
自
分
が
住
ん
で
い
る
地
域
だ

け
で
な
く
他
の
地
域
・
国
と
も

空
気
や
水
で
つ
な
が
っ
て
い

る
、
運
命
共
同
体
で
あ
る
こ
と

を
意
識
す
べ
き
で
す
。
つ
ま

り
、
地
球
生
命
全
体
を
個
人
が

認
識
し
な
い
と
、
私
た
ち
の
未

来
の
生
活
は
う
ま
く
い
か
な

い
、
と
い
う
考
え
方
で
す
。

◆1992年９月（１回目）
　スペースシャトル「エンデバー号」内で多くの
宇宙実験を行いながら、出身地・北海道余市町の
子どもたちに向けリン
ゴなどを使って無重
力の不思議などを伝
える「宇宙授業」を初
めて生中継で実施。

◆2000年2月（2回目）
　人が住む地球陸地の95
％の３D立体地形図デー
タを観測したほか、日本
の高精細TVカメラで地球
観測を行った。

２度の宇宙飛行
史上初の宇宙から生中継で授業も

▶宇宙授業中の様子
画像提供：JAXA/NASA

画像提供：JAXA/NASA

▶地球観測用カメラを持つ
毛利さん

た
め
に
課
題
解
決
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す

が
、
一
方
で
、
環
境
問
題
や
人
口
減
少
問
題

な
ど
、
ひ
と
つ
の
自
治
体
だ
け
で
は
解
決
が

難
し
い
課
題
が
増
え
て
い
ま
す
。

毛
利
　
そ
こ
で
必
要
に
な
る
の
が
個
々
同
士

の
つ
な
が
り
だ
と
思
い
ま
す
。
で
は
、
つ
な

が
り
を
ど
う
や
っ
て
作
る
の
か
が
次
の
課
題

で
す
よ
ね
。
い
ろ
い
ろ
な
世
代
を
横
だ
け
で

な
く
縦
で
も
つ
な
ぎ
、
個
々
が
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
を
と
れ
る
仕
組
み
作
り
の
工
夫
が

必
要
で
す
。

市
長
　
毛
利
さ
ん
は
著
書
で
「
科
学
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
を
大
切
に
さ
れ
て
き
た
と

書
か
れ
て
い
ま
す
。
科
学
の
世
界
で
の
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
大
切
さ
と
は
ど
う
い
っ

た
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
。

市
長
　「
未
来
智
」
と
は
、
自
分
以
外
の
す

べ
て
の
生
き
物
と
良
い
関
係
を
築
く
努
力
を

す
る
と
い
う
考
え
方
な
の
で
す
ね
。
今
後
の

自
治
体
と
し
て
の
ま
ち
づ
く
り
に
と
っ
て
も

大
切
な
視
点
だ
と
思
い
ま
す
。

毛
利
　
未
来
の
地
球
の
こ
と
を
考
え
る
と

き
、
自
分
だ
け
、
自
国
だ
け
、
人
類
だ
け
と

い
う
視
点
に
と
ら
わ
れ
な
い
こ
と
が
大
切
で

す
。
そ
の
た
め
に
は
多
様
性
を
認
め
、
さ
ま

ざ
ま
な
つ
な
が
り
を
作
っ
て
い
く
こ
と
が
必

要
で
す
。
こ
れ
か
ら
の
行
政
に
求
め
ら
れ
る

大
切
な
役
割
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

市
長
　
そ
う
で
す
ね
。
枚
方
市
民
の
幸
せ
の

人
と
人
と
の
つ
な
が
り
は

信
頼
あ
っ
て
こ
そ
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せ
ん
。
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も
ら
う
た
め
に
は
外
の
世
界
を
見
て
も
ら

い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
外
か
ら
と
中

か
ら
で
は
良
い
面
も
悪
い
面
も
見
え
方
が

全
く
違
う
は
ず
で
す
。
例
え
ば
、
東
京
に

行
け
ば
よ
り
広
い
世
界
が
見
え
る
だ
ろ
う

し
、
海
外
に
行
け
ば
さ
ら
に
広
が
っ
て
、

宇
宙
に
行
け
ば
も
っ
と
も
っ
と
広
が
る
。

毛
利
さ
ん
は
ほ
と
ん
ど
の
人
が
経
験
し
て

い
な
い
「
地
球
の
外
」
に
行
か
れ
た
方
な

の
で
、
宇
宙
に
出
た
か
ら
地
球
の
良
い
面

も
悪
い
面
も
見
え
た
の
で
し
ょ
う
ね
。

毛
利
　
宇
宙
か
ら
地
球
全
体
、
さ
ら
に

個
々
の
生
命
ま
で
考
え
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
ね
。
私
は
北
海
道
出
身
で
、
地
元
の
北
海

道
大
学
で
働
い
て
い
た
の
で
す
が
、
子
ど
も

の
頃
か
ら
の
宇
宙
に
行
き
た
い
と
い
う
夢
を

追
い
か
け
る
た
め
に
、
大
学
を
辞
め
て
Ｎ
Ａ

Ｓ
Ｄ
Ａ
（
現
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
に
入
り
ま
し
た
。

な
の
で
、
外
に
出
て
行
っ
た
側
で
す
。
当

時
、
安
定
し
た
職
を
変
え
る
人
は
非
常
に
ま

れ
で
し
た
。

市
長
　
慣
れ
た
環
境
か
ら
飛

び
出
す
と
い
う
の
は
、
い
ろ

い
ろ
な
こ
と
を
手
放
さ
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
し
、
不
安
も
つ
き
も
の
で
す
よ

ね
。
そ
れ
で
も
挑
戦
し
よ
う
と
い
う

原
動
力
は
、
ど
こ
か
ら
生
ま
れ
た
の

で
す
か
。

遣
し
た
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
た
ち
が
、

関
東
圏
や
原
子
力
発
電
所
の
周
辺
地
域
の
住

民
か
ら
「
水
道
水
は
飲
め
る
の
か
」
と
聞
か

れ
る
の
で
、
放
射
能
の
数
値
を
測
っ
て
安
全

性
を
伝
え
た
の
で
す
が
、
結
局
は
使
お
う
と

し
て
く
れ
な
い
の
で
す
。
住
民
が
本
当
に
知

り
た
い
の
は
知
識
で
は
な
く
、
そ
の
知
識
が

信
頼
で
き
る
人
か
ら
の
も
の
な
の
か
ど
う
か

だ
と
い
う
こ
と
に
気

づ
か
さ
れ
ま
し
た
。

こ
れ
を
き
っ
か
け

に
、
育
成
し
て
い
く

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー

像
を
、
知
識
を
伝
え

る
だ
け
で
は
な
く
、

人
と
し
て
い
か
に
信

頼
を
持
っ
て
も
ら
え

る
か
と
い
う
点
を
重

視
す
る
よ
う
方
針
を

ガ
ラ
ッ
と
変
え
ま
し

た
。

市
長
　
市
政
運
営

も
、
ま
ず
信
頼
さ
れ

る
べ
き
で
あ
る
と
い

う
と
こ
ろ
は
共
通
し

て
い
ま
す
。
人
と
人

と
の
つ
な
が
り
を
つ
く
る
役
割
を
果
た
せ
る

の
は
、
市
民
に
信
頼
さ
れ
て
こ
そ
で
す
ね
。

市
長
　
こ
こ
ま
で
、
一
人
一
人
の
幸
せ
に
つ

毛
利
　
最
初
の
科
学
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、
国
の

予
算
で
研
究
し
て
い
る
研
究
者
が
社
会
の
中

で
ど
う
い
う
役
割
を
果
た
し
て
い
る
の
か
な

ど
を
市
民
に
伝
え
る
こ
と
が
ス
タ
ー
ト
で
し

た
。
で
も
、
研
究
者
は
、
市
民
に
対
し
て

「
自
分
の
研
究
は
価
値
が
あ
っ
て
す
ご
い
」

と
い
う
知
識
を
た
だ
言
う
だ
け
で
、
結
局
う

ま
く
伝
わ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
、
市

民
と
研
究
者
の
間
に
立
ち
、
科
学
を
わ
か
り

や
す
く
伝
え
る
こ
と
を
専
門
に
し
た
「
科
学

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
」
を
育
成
す
る
取
り
組

み
が
、
日
本
科
学
未
来
館
が
で
き
た
と
き
に

国
の
施
策
と
し
て
ス
タ
ー
ト
し
た
ん
で
す
。

市
長
　
専
門
用
語
な
ど
を
使
っ
た
難
し
い

言
葉
で
の
説
明
は
、
漠
然
と
し
た
す
ご
さ

は
感
じ
る
も
の
の
本
質
ま
で
理
解
す
る
の

は
難
し
い
で
す
か
ら
ね
。
そ
ん
な
専
門
的

知
識
を
、
ど
ん
な
人
に
も
分
か
る
よ
う
に

伝
え
る
の
が
科
学
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
タ
ー
の

役
割
と
い
う
わ
け
で
す
ね
。

毛
利
　
と
こ
ろ
が
、
知
識
を
ど
れ
だ
け
分

か
り
や
す
く
伝
え
て
も
、
信
頼
が
な
い
と

人
々
の
行
動
ま
で
は
変
え
ら
れ
な
い
。
そ

れ
が
身
に
染
み
た
の
が
東
日
本
大
震
災
の

時
で
し
た
。
現
地
に
ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
で
派

い
て
考
え
て
き
ま
し
た
が
、
自
分
が
理
想
と

す
る
枚
方
の
未
来
を
実
現
す
る
た
め
に
何
が

必
要
な
の
か
、
根
源
的
に
問
う
機
会
に
な
り

ま
し
た
。

毛
利
　
す
べ
て
の
人
が
幸
せ
な
状
態
は
理
想

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
全
員
が
１
０
０
％
、

幸
せ
に
な
る
こ
と
は
難
し
い
と
い
う
の
が
現

実
で
す
。
で
も
、
市
長
は
ま
さ
に
枚
方
市
民

に
と
っ
て
の
最
適
解

と
は
何
か
を
考
え
実

行
す
る
存
在
じ
ゃ
な

い
で
し
ょ
う
か
。

市
長
　
は
い
。
市
役

所
の
仕
事
は
、
市
民

一
人
一
人
が
幸
せ
に

な
る
た
め
の
基
盤
を

作
る
こ
と
だ
と
思
っ

て
い
ま
す
。
や
っ
ぱ

り
市
民
の
笑
顔
を
見

る
時
が
一
番
う
れ
し

い
で
す
ね
。
大
人
も

子
ど
も
も
一
人
一
人

が
違
う
夢
を
追
い
か

け
る
こ
と
が
で
き
る

た
め
の
支
援
も
、
市

の
役
割
の
一
つ
で
は

な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

毛
利
　
枚
方
に
い
た
か
ら
こ
そ
こ
ん
な
体
験

が
で
き
た
、
飛
び
立
て
た
と
感
じ
る
こ
と
が

で
き
れ
ば
、
枚
方
を
ル
ー
ツ
に
思
え
る
何
か

が
生
ま
れ
る
。
そ
う
な
れ
ば
ま
ち
と
し
て
す

ご
く
素
敵
で
す
ね
。

市
長
　
自
分
が
住
む
ま
ち
に
愛
着
を
持
っ
て

ワ
ク
ワ
ク
す
る
こ
と
は

人
間
の
生
命
の
本
能

館内展示を市長に解説する毛利さん
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毛
利
　
ワ
ク
ワ
ク
す
る
こ
と
じ
ゃ
な
い
か

な
。
言
葉
で
は
説
明
で
き
な
い
け
れ
ど
、
人

間
の
生
命
と
し
て
の
本
能
が
「
や
っ
た
こ
と

の
な
い
こ
と
を
し
て
み
た
い
」
と
自
分
自
身

を
駆
り
立
て
る
の
で
す
。

市
長
　
毛
利
さ
ん
の
よ
う
に
子
ど
も
の
頃
に

夢
が
で
き
て
、
た
く
さ
ん
知
り
た
い
と
い
う

気
持
ち
が
生
ま
れ
る
の
は
大
事
で
す
ね
。
枚

方
市
で
は
、
大
阪
・
関
西
万
博
に
市
内
の
小

学
生
を
招
待
し
ま
す
。
感
受
性
が
強
い
子
ど

も
た
ち
に
、
最
先
端
が
集
ま
る
万
博
で
い
ろ

い
ろ
な
体
験
を
し
て
も
ら
っ
て
、
夢
を
見
つ

け
る
き
っ
か
け
の
一
つ
に
な
れ
ば
と
思
っ
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
、
枚
方
な
ら
で
は
の
自
然

や
歴
史
・
文
化
、
大
学
、
企
業
の
技
術
力
な

ど
市
が
持
つ
魅
力
を
、
多
く
の
人
に
見
て
、

触
れ
て
、
味
わ
っ
て
と
い
っ
た
、
さ
ま
ざ
ま

な
体
験
を
し
て
も
ら
う
「
ひ
ら
か
た
万
博
」

と
い
う
取
り
組
み
を
２
年
前
か
ら
続
け
て
い

ま
す
。
こ
れ
か
ら
も
い
ろ
い
ろ
な
こ
と
に
出

会
う
機
会
を
提
供
し
て
、
子
ど
も
だ
け
で
な

く
大
人
も
ワ
ク
ワ
ク
を
感
じ
て
、
や
り
た
い

こ
と
に
た
く
さ
ん
挑
戦
し
て
も
ら
い
た
い
で

す
ね
。

市
長
　
で
は
最
後
に
、
市
民
一
人
一
人
が
幸

せ
に
な
る
た
め
に
行
政
が
で
き
る
こ
と
と
は

何
か
、
改
め
て
毛
利
さ
ん
の
考
え
を
お
聞
か

せ
く
だ
さ
い
。

毛
利
　
多
様
性
を
認
め
る
こ
と
で
す
ね
。
多

財
産
が
た
く
さ
ん
あ
る
と
い
う
こ
と
を
こ
れ

か
ら
も
伝
え
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

毛
利
　
工
夫
す
れ
ば
興
味
を
持
っ
て
も
ら
え

る
と
思
い
ま
す
。
歴
史
は
た
だ
史
実
を
伝
え

る
だ
け
で
な
く
、
伝
え
る
人
自
ら
が
史
実
を

紡
い
で
、
物
語
と
し
て
伝
え
て
い
く
こ
と
で

人
の
心
を
つ
か
む
ん
で
す
。
動
画
に
出
演
さ

れ
て
い
た
職
員
は
、
枚
方
の
遺
跡
が
好
き
で

た
ま
ら
な
い
の
で
し
ょ
う
ね
。
自
ら
が
ワ
ク

ワ
ク
し
な
が
ら
話
す
様
子
も
含
め
て
、
と
て

も
面
白
か
っ
た
で
す
よ
。
い
つ
か
枚
方
市
に

行
き
た
く
な
り
ま
し
た
。

市
長
　
ぜ
ひ
お
越
し
く
だ
さ
い
。
そ
の
時
は

ブ
ラ
リ
と
ご
案
内
し
ま
す
！

様
な
一
人
一
人
が
幸
せ
を
追
求
し
て
い
く
こ

と
が
、
ま
ち
の
未
来
、
社
会
全
体
の
幸
せ
に

つ
な
が
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

市
長
　
な
る
ほ
ど
。
市
民
の
多
様
性
や
主
体

性
を
尊
重
す
る
こ
と
を
ス
タ
ー
ト
に
し
て
、

大
阪
・
関
西
万
博
を
き
っ
か
け
に
自
分
の
幸

せ
に
向
か
っ
て
挑
戦
す
る
人
が
枚
方
か
ら
た

く
さ
ん
生
ま
れ
て
ほ
し
い
で
す
。
そ
し
て
、

今
後
い
ろ
い
ろ
な
場
所
で
活
躍
し
て
、
未
来

の
枚
方
だ
け
で
な
く
日
本
や
世
界
を
幸
せ
に

し
て
く
れ
た
ら
う
れ
し
い
で
す
ね
。

毛
利
　
期
待
し
て
い
ま
す
よ
。
私
は
枚
方
に

行
っ
た
こ
と
が
な
い
の
で
、
今
回
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
で
い
ろ
い
ろ
調
べ
て
み
た
ん
で
す
。

「
百
済
寺
跡
」
と
い
う
場
所
を
取
り
上
げ
て

い
る
動
画
を
見
ま
し
た
。
百
済
王
氏
が
建
て

た
１
０
０
０
年
以
上
も
前
の
寺
の
跡
が
特
別

史
跡
と
し
て
残
っ
て
い
る
ん
で
す
ね
。
こ
れ

は
日
本
に
と
っ
て
す
ご
く
大
切
な
こ
と
な
の

で
、
も
っ
と
も
っ
と
伝
え
て
い
っ
て
ほ
し
い

で
す
ね
。

　
な
ぜ
か
と
い
う
と
、
万
博
は
未
来
し
か
見

せ
な
い
か
ら
で
す
。
で
も
、
未
来
は
お
の
ず

と
や
っ
て
く
る
し
、
今
の
知
識
で
空
想
す
る

し
か
な
い
も
の
。
人
工
知
能
で
も
未
来
予
測

が
で
き
る
現
代
に
、
枚
方
に
は
百
済
寺
跡
と

い
う
日
本
の
歴
史
の
本
物
が
あ
る
ん
で
す

よ
。
過
去
と
つ
な
が
っ
て
初
め
て
現
在
が
あ

る
よ
う
に
、
私
達
の
未
来
も
ま
た
現
在
の
延

長
で
あ
る
と
示
す
こ
と
も
、
我
々
日
本
人
の

心
に
は
す
ご
く
大
切
な
ん
で
す
。

市
長
　「
百
済
寺
跡
」
の
よ
う
な
文
化
財
を
は

じ
め
、
実
は
枚
方
に
も
素
晴
ら
し
い
資
源
や

多
様
性
を
認
め
合
う

ま
ち
づ
く
り
を

　市長が文化財課職員と百済
寺跡の謎に迫る動画を市公式
YouTubeで公開中

毛利さんも見た！

枚方に古代都市！？

視聴はこちら▶
刻々と変わる地球の様子を映し出す、日本科学未来館の
シンボル展示「ジオ・コスモス」前で
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